logarithme népérien

propriétés algébriques

m Théoréme

Soient x et x’ des nombres réels strictement positifs, soit n un entier relatif.

i)
In(xx") = In(x) + In(x")
i) /
In (f{) = In(x") — In(x)
i) 1
In (x) = —In(x)
iv)
In (x") = nlIn(x)
v)
In (vx) = = In(x)
théoréme preuve exemples
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m Preuve

Soient x et x’ des nombres réels strictement positifs, soit n un entier relatif.

i) Montrons
In(xx") = In(x) + In(x").

Puisque, quels que soient les nombres réels a et b, quel que soit le nombre réel ¢ strictement positif

(1) a=b <= e?=¢

(2) et =e7eb

(3) M) =¢
on obtient
In(xx") = In(x) + In(x") < en(x’) _ gIn(x)+in(x") (1)
= xx =Mt (2) et (3)
— x'=xx' (3)
ii) Montrons

!
Sachant que x*- = x’, on a

ce qui, compte tenu de i), conduit a

puis

iii) Montrons

5
—~
|

1) = —In(x).

En appliquant ii) avec x’ = 1, on obtient
In (1) =1In(1) — In(x) = 0 — In(x) = — In(x).
iv) Justifions, pour différents cas d'entiers relatifs n, I'égalité
In (x") = nlIn(x).

En appliquant i) et iii), on obtient

a) cas n=2: In(x?

In(x*) =In )

b) cas n=3: In(x*) = In(x*x) = In(x?) + In(x) = 2In(x) + In(x) = 3In(x).
c) casn=-2:In(x"2)=1In(%) =—In(x?) = —2In(x).

d) casn=-3:In(x3)=In(%) =—In(x® (x)

x3

v) Montrons
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2
Sachant que v/x~ = x, on a

ce qui, compte tenu de iv), conduit a

puis
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s Exemples

a) In(14) =1In(2 x 7) = In(2) 4+ In(7)
b) In (3) = In(5)  In(2)
c) In(3) =—1In(3)
d) In(2°) =5In(2)
e) In(27%) = —51In(2)
f) In (V7) = in(7)
théoréme preuve exemples



